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I. Zasady przeprowadzania pomiaru cigglosci przewodoéw fazowych i ochronnych

Badania ciggtosci przewoddw fazowych i ochronnych wykonywane sa w zakresie
badan odbiorczych i okresowych instalacji elektrycznych.
Osoby wykonujace pomiary ciggtosci przewodoéw fazowych i ochronnych powin-
ny posiadac:
e odpowiednie wyksztalcenie techniczne,
e aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne, upowazniajace do wykonywania pomia-
row, jako uprawnienia w zakresie kontrolno-pomiarowym,
e doswiadczenie eksploatacyjne.

Czestotliwo$¢ badania ciggtosci przewodéw fazowych i ochronnych, jako okre-
sowego sprawdzania instalacji, zalezy od charakteru obiektu, w jakim znajduje sie insta-
lacja i jest ona okreslona:

e postanowieniami normy PN-IEC 60364-6-61,

e postanowieniami Ustawy Prawo Budowlane,

e postanowieniami Ustawy Prawo Energetyczne,

e wymagania przepis6w o ochronie przeciwporazeniowej i przeciwpozarowe;.

Tabela 3.1. Wykonywanie odbiorczych i okresowych pomiaréw ochronnych w instala-
cjach elektrycznych o napieciu znamionowym do 1kV

Tabela 1. Zalecane czasokresy pomiaréw eksploatacyjnych urzgdzen i instalacji
elektrycznych
Okres pomiedzy kolejnymi sprawdzaniami
Rodzaj pomieszczenia skutecznosci ochrony | rezystancji izolacji
przeciwporazeniowej instalaciji
1. O wyziewach zracych nie rzadziej niz co 1 rok | nie rzadziej niz co 1 rok
2. Zagrozone wybuchem nie rzadziej niz co 1 rok | nie rzadziej niz co 1 rok
3. Otwarta przestrzen nie rzadziej niz co 1 rok | nie rzadziej niz co 5 lat
4. Bardzo wilgotne o wilg. ok. 100% |nie rzadziej niz co 1 rok |nie rzadziej niz co 5 lat
i wilgotne przejsciowo 75 do 100%
5. Gorgce o temperaturze powietrza |nie rzadziej nizco 1rok |nie rzadziej niz co 5 lat
ponad 35 °C
6. Zagrozone pozarem nie rzadziej niz co 5 lat nie rzadziej niz co 1 rok
7. Stwarzajgce =zagrozenie dla ludzi|nie rzadziej niz co 5 lat nie rzadziej niz co 1 rok
(ZL 1, ZL 11, ZL 1
8. Zapylone nie rzadziej niz co 5 lat nie rzadziej niz co 5 lat
9. Pozostate nie wymienione nie rzadziej niz co 5 lat nie rzadziej niz co 5 lat

SEP Izba Rzeczoznawcéw Kielce 10.2012

Ciggtos¢ przewoddéw ochronnych ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo
uzytkowania instalacji.
W instalacjach elektrycznych nalezy wykonac probe ciggtosci elektrycznej:
e przewodow ochronnych, w tym przewodow gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyrownawczych ochronnych,
e przewodow czynnych, wystepujacych w obwodach odbiorczych uksztattowanych
w formie pierscienia przytaczonego do jednego punktu obwodu zasilajacego.

Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru re-
zystancji R pomiedzy kazda czeScia przewodzaca dostepng, a najblizszym punktem
gltownego przewodu wyréwnawczego, ktory ma zachowang ciagto$¢ z uziomem.



Dokonujgc analizy wynikéw, a nastepnie oceny proby ciggtosci elektrycznej, na-
lezy kierowac¢ sie postanowieniami normy PN-IEC 60364-6-61[5], wedtug ktorej zmie-
rzona rezystancja R powinna spetnia¢ nastepujgcy warunek:

U
R<-C

la
gdzie:
e Uc - spodziewane napiecie dotykowe podane w ponizszej tabeli, okres$lone na
podstawie IEC 479 -1,
e o - prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego
w wymaganym czasie 0,2; 0,4 lub 5 s.

Czas wytacze- Spodziewane napiecie dotyko-
nia we

[s] [V]

0,1 350

0,2 210

0,4 105

0,8 68

5 50

Warunek ten nie dotyczy potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejsco-
wych).

Dla potgczen wyréwnawczych dodatkowych oraz we wszystkich przypadkach
budzacych watpliwos¢, co do wartosci zapewnienia napiecia dopuszczalnego dtugotrwa-
le, nalezy sprawdza¢, czy rezystancja potaczen wyréwnawczych R miedzy czeSciami
przewodzacymi jednocze$nie dostepnymi, spetnia ponizszy warunek:

U
R<—L

la
UL - dopuszczalne dtugotrwale napiecie dotyku 50 V - warunki normalne,
25V - zwiekszone niebezpieczenstwo porazenia, na przyktad plac budowy,
la - prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w wymaganym
czasie 0,2; 0,4 lub 5 s.

Aby utrwali¢ powyzZsze informacje, obejrzyj videocast umieszczony na naszej
platformie.

1. Mierniki do pomiaru ciaglosci przewodow fazowych i ochronnych

Sprawdzenia ciggtosSci przewodéw mozna wykonac przy uzyciu specjalnie przy-
stosowanej latarki elektrycznej z baterig o napieciu 4,5 V i zaréwka.

Klasyczne metody tego sprawdzenia ciggtoSci wykorzystuja mostek Thomsona,
albo omomierz z wbudowanym Zrédtem napiecia pomiarowego. Badanie to mozna row-
niez przeprowadza¢ metodg techniczna.

1.1. Mostek Thomsona
Mostek Thomsona, zwany réwniez mostkiem Kelvina, jest przyrzadem analogowym.
Stuzy do pomiaru bardzo matych rezystancji w zakresie 0.000001-10 Q.
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Rys. 3.1 Mostek_Thomsona
Zrédto: http://pl.m.wikipedia.org/wiki/Plik:Mostek_Thomsona_(mostek_Kelvina).jpg

Mostek Thomsona jest mostkiem zréwnowazonym. Zasada dziatania mostka wy-
korzystuje metode zerowg, ktoéra polega na zréwnowazeniu ukiadu pomiarowego,
w konsekwencji czego w obwodzie pomiarowym ze wskaznikiem zera uzyskuje sie ze-
rowa warto$¢ napiecia wyjsciowego UWY. Warto$¢ wielkos$ci mierzonej wynika z odczy-
tow nastaw narzedzi pomiarowych bioracych udziat w procesie rownowazenia uktadu.

Uktady pomiarowe dziatajace wg metody zerowej pozwalaja doktadnie mierzy¢
wiekszo$¢ wielkosci elektrycznych - z doktadnoscig odpowiadajaca doktadnosci uzytych
WZOrcow.

Obecnie, z uwagi na nieustajacy rozwdj stosunkowo tanich i coraz doktadniej-
szych wszelkiego rodzaju miernikdw cyfrowych, mostki pomiarowe sg uzywane coraz

rzadzie;j.
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Rys. 3.2 Schemat obrazujacy idee dzialania mostka Thompsona
Zrédto: http://pl.wikipedia.org/wiki/Mostek_(elektronika)

Warunkiem réwnowagi dla mostka Thomsona jest:

R3 RER'L__—R&RIL
R.=Ry 2 4+R-
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/07/Mostek_Thomsona_%28mostek_Kelvina%29.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/Mostek_Kelvina.svg

Rezystancja R powinna posiada¢ jak najmniejsza wartos$¢, dlatego uktad ten wy-
korzystuje sie do pomiaru rezystancji przewodéw wykonanych, np. z miedzi.

Jesli warunek R3-R'4 = R'3-R4 jest spetniony (oraz R jest mate), wowczas wptyw
ostatniego sktadnika powyzszego rdwnania staje sie zaniedbywalny i mozna przyjac, ze:

R.r ~ Rg . %
Ry

Rozroéznia sie mostki Thomsona laboratoryjne i techniczne.

Uktad mostka laboratoryjnego sktada sie z dwoch sprzezonych opornikéw deka-
dowych Rp' i Rp oraz zmienianych skokowo dwoch zespotéw opornikéw R1 i Rz. Zasilacz,
wskaznik zera i opornik wzorcowy Rn tworzg obwdd zewnetrzny mostka i dobierane sg
w zaleznoSci od Zzagdanych warunkéw pomiaru. Mostki laboratoryjne umozliwiajg wyko-
nanie pomiaréw matych rezystancji z doktadnoscia lepsza od 0,1% i z rozdzielczo$cia
0,1Q.

Rys. 3.3 Uklad pomiarowy z laboratoryjnym mostkiem Thomsona
Zrédto: http://www.old.imnipe.pwr.wroc.pl

Techniczny mostek Thomsona posiada wewnetrzny wskaznik zera i zasilanie ba-
teryjne lub sieciowe. Sprzezone oporniki R1' i R1 oraz R2" Rz nastawiane sg skokowo, na-
tomiast opornik Rn jest opornikiem suwakowym sprzezonym mechanicznie z tarcza
pomiarowa. Techniczne mostki Thomsona przeznaczone s3 do pomiaréw mniej doktad-
nych.

R, R;
—_— A /’q/\ﬁ

T

Rys. 3.4 Schemat ideowy mostka Thomsona
Zrédto: http://www.old.imnipe.pwr.wroc.pl


http://pl.wikipedia.org/wiki/Mied%C5%BA

1.2. Pomiar ciaglosci za pomoca amperomierza i woltomierza - metoda
techniczna

Do pomiaru ciggto$ci przewoddw metodg techniczng wykorzystuje sie ampero-
mierz i woltomierz.

W metodzie technicznej wykorzystuje sie dwa uktady pomiarowe, uktad po-
prawnie mierzonego napiecia i poprawnie mierzonego pradu.

Przy pomiarze matej rezystancji metoda techniczng, nalezy stosowa¢ uktad po-
prawnie mierzonego napiecia, wtedy amperomierz mierzy sume pradu ptyngcego przez
rezystor i woltomierz. Prad ptynacy przez woltomierz o duzej rezystancji jest wielokrot-
nie mniejszy od pradu ptyngcego przez mierzony rezystor, zatem jest pomijalnie maty.

W przypadku zastosowania uktadu poprawnie mierzonego pradu, woltomierz
mierzy taczny spadek napiecia na rezystorze potaczonym szeregowo z amperomierzem.
Wystepuje woéwczas duzy btad pomiaru, gdyz spadek napiecia na amperomierzu jest
poréwnywalny ze spadkiem na mierzonym matym rezystorze.

a) b)

Rys. 3.5 Schematy do pomiaru rezystancji metoda techniczng
a) uktad poprawnie mierzonego napiecia, b) uktad poprawnie mierzonego pradu
Zrédto: http://ckp.nowysacz.pl/user_files/File/SEP/opracowania_wykonywanie_pomiarow2007.pdf

W metodzie technicznej jako amperomierze i woltomierze uzywane sg czesto
multimetry.

1.3. Miernik skutecznoS$ci zerowania typu MCZ 2
Do pomiaru ciggtosci elektrycznej mozna rowniez uzy¢ miernika skutecznosci ze-
rowania MZC-2.
Jego gtownym przeznaczeniem jest pomiar rezystancji petli zwarcia, rezystancji
uziemienia, napie¢ fazowych i miedzyprzewodowych. Wyposazony jest w dwie sondy
pomiarowe zakonczone z jednej strony wtykiem, z drugiej krokodylkiem.
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Widok powierzchni czotowej przyrzadu MZC-2
1 - wyswietlacz ciekiokrystaliczny

2 - gniazda wejsciowe

3 - przycisk start pomiarwzakres

4 - przycisk zalgczajgcy

Rys. 3.6 Instrukcja obstugi miernika skutecznosci zerowania typu MCZ-2
Zrédto: wiasne



Obecnie produkowane sg nowsze wersje tego przyrzadu, np. miernik skuteczno-
$ci zerowania typu MCZ-200.

Rys. 3.7 Miernik skutecznosci zerowania MZC-200
Zrédto: http://www.meraserw.home.pl

Aby utrwali¢ powyzsze informacje, obejrzyj prezentacje multimedialng umiesz-
czong na naszej platformie.

1.4. Miernik rezystancji izolacji MIC 10
Miernik MIC-10 jest przeznaczony do pomiaréw rezystancji izolacji napieciami do
1000 V. Przyrzad umozliwia:
e pomiar pojemnos$ci podczas pomiaru RISO,
e pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem > 200 maA,
e niskonapieciowy pomiar ciggto$ci obwodu i rezystancji,
e pomiar napiec statych i przemiennych.

Miernik posiada: obrotowy przetacznik umozliwiajgcy wybor trybow oraz napiec
pomiarowych, podswietlang klawiature/wyswietlacz oraz obudowe odporng na uszko-
dzenia o stopniu ochrony IP67.

Przyrzad nadzoruje warunki pracy (np. zapewnia blokowanie pomiaru przy na-
pieciu na obiekcie wiekszym niz 50 V) oraz roztadowuje obiekt po zakonczeniu pomiaru.



Rys. 3.8 Miernik MIC 10
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/zdjecia/mic10/MIC-10%20L_v3.jpg

II. Postugiwanie sie instrukcja obstugi miernikdw stosowanych w pomiarach pa-
rametrow instalacji elektrycznych

Podczas uzytkowania przyrzadu pomiarowego nalezy korzystac z jego instrukcji
obstugi. Forma i tres$ci zamieszczone w instrukcji obstugi nie sa znormalizowane i zaleza

jedynie od producenta przyrzadu. Instrukcja obstugi przyrzadu pomiarowego zawiera
ZAZWYCZaj:

¢ informacje dotyczace przeznaczenia i wyposazenia miernika,

3. Wyposazenie

Wyposazenie przyrzadu MZC-2 skfada sie z nastepujacych elementow i dokumenté'w: o )

a) dwoch przewodow jednozytowych gigtkich o diugosci okoto 1,2 m, zakenczonych wtykami ’zbjedna strony,
a sondg oraz krokodylkiem z drugiej, umozliwiajgcych pewne i bezpieczne przytaczenie do sieci i do badanego
urzadzenia,

b) opakowania z polipropylenu do umieszczania przyrzgddéw w czasie transportu,

) instrukeji obstugi,

d) karty gwarancyjnej,

e) bateriis F 22,

Rys. 3.9 Fragment instrukcji miernika MZC-2
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/ins_wy/instr_obsl_mzc-2.pdf



e dane techniczne przyrzadu,

e przyrzad grupy E wg PN-86/T-06500/01. Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Postanowienia og6lne.
e zakres napie¢ znamionowych badanych obwoddéw dla pomiaru rezystencji petli.........ccoooeeeeivinieiinncens 50...400V
e napiecia znamionowe badanych sieci elektroenergetycznych typu TN i TT........ 380/220V,220/127V,127/74V
LI =Y WIS T2 V22D o I 0 1 o) (=Y o - RSP 0..500V
®  ZAKIeS POMIATOWY NAPIECIA .. erueuerieeirrerrers e seesessreersees e e sresre s essese s seesae s eensen e seesae s rmees e s e seeeaeeanenn e e sreenns 0..500V
e zakres wskazan rezystancji Petli ZWarCIOWE]........coveeveereireeie it ereeie it s s e s 0..199,9 O
e dopuszczalny wzgledny btad roboczy pomiaru napiecia

Ala NAPIEE 0... 100 Vet eteet ettt et et et s e e s e e e e esse seesheaaeeesbenae s ees saeareeen e e ne aneeeens +5% t1cyfra

dla NAPieC 100...500 V...t ertere ettt e e e sae s e s e e saeeae e s e es e e eae e e e raen e e +2% *1cyfra
LI 0V VAT (o 40 Iol 0T ) 0 - U atb I 0 = o) ot - USSP SR UR PP 1V

e dopuszczalne wzgledne btedy robocze pomiaru rezystancji petli zwarciowej:

zakres wartoS¢ zmierzona wartos$¢ btedu rozdzielczos¢
20Q 0..0,5Q +0,15Q t1cyfra 0,01Q
20Q 0,5..1,0Q +5% t1cyfra 0,01Q
20Q 1,0..19,99Q +2,5% t1cyfra 0,01Q
2000 10..199,9Q +2,5% t1cyfra 0,10

Rys. 3.10 Fragment instrukcji miernika MZC-2
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/ins_wy/instr_obsl_mzc-2.pdf

¢ informacje o dziataniu przyrzadu,

5. Zasada pomiaru

W przypadku MZC-2 zastosowano metode pomiaru rezystancji petli zwarciowej opartg na tzw. ,sztucznym zwarciu” badanego
obwodu przez prostownik pétfalowy i rezystor ograniczajacy prad probierczy. Przyciskiem 4(rys.1) wiaczamy przyrzad.
Samowytaczenie nastapi po czasie >2 min, jezeli w tym czasie nie beda wykonane pomiary petli zwarciowej lub nie bgdzie ZMIAN
napigcia mierzonego. Do zaciskéw wejsciowych przyrzadu, przeznaczonych do pofgczenia z badanym obwodem jest przytaczony
czton sztucznego zwarcia ziozony z rezystora i tyrystora. Po dotgczeniu przyrzadu do badanego obwodu na wskazniku
ciekiokrystalicznym mozna odczytaé wartos¢ napigcia. Przycisk 3 (rys.1, géra) wyzwala pomiar petli zwarciowej na zakresie
pomiarowym 20 Q. Petla zwarciowa zostaje na krotko obcigzona pradem probierczym wyprostowanym péifalowo przez tyrystor
wiaczany przez ukiad sterujacy w chwili przej$cia przebiegu czasowego napigcia przez zero. Przeplyw wyprostowanego péifalowo
pradu pomiarowego w petli zwarciowej powoduje wystapienie skladowej stalej w napigciu wejsciowym, wprost proporcjonalnej do
rezystancji badanej petli i do napiecia badanego obwodu. Ta skiadowa stata odprowadzona jest przez filtr do wejscia LO przetwomika
analogowo-cyfrowego. Napiecie proporcjonalne do napigcia wejsciowego jest doprowadzone do wejscia Hi tego przetwornika.
Przetwomik realizuje funkcje dzielenia tych dwdch napieé, w zwigzku z czym wynik pomiaru jest niezalezny od napigcia badanego
obwodu i na wyswietlaczu ciektokrystalicznym mozna odczytac wartos¢ rezystancji badanej petli zwarciowe;j.

Analogiczna sytuacja wystepuje po nacisnigciu przycisku 3 (rys.3,déf) z tym, ze w tym wypadku zakres pomiarowy zostaje
automatycznie zwigkszony do 200 Q.

Rys. 3.11 Fragment instrukcji miernika MZC-2
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/ins_wy/instr_obsl_mzc-2.pdf



e widok przyrzadu,

MIC-10

Gniazda pomiarowe

Uruchamianie
procedury
pomiarowej

fsSBnel
‘\"

SET/SEL - wejscie do
ustawief miemika,
wybtr parametru do zmiany

Przesunigcial
wybor:
prawo/lewo,
gdraldot

Wigczanie i wylgczanie

(po dtuzszym przytrzymaniu
przycisku) zasilania miernika,
wiaczanie i wytaczanie
padswietlenia wyswietlacza

ESC - powrdt

do paprzedniego
ekranu, wyjécie
z funkcji

Zatwierdzanie
wyboru

OBROTOWY PRZELACZNIK FUNKCJI

Wybdr funkeji pomiarowe):

- U= - pomiar napigcia

- 50V - pomiar R, napigciem S0V

- 100V - pomiar R..,, napigciem 100V

- 250V - pomiar R,., napieciam 250V

- 500V - pomiar R..,, napigciem 500V

- 1000V - pomiar R,., napieciem 1000V

- Reoyr - pOMiar rezystancji przewedow
ochronnych i wyrGwnaweozych

- R, - niskonapigciowy pomiar rezystancii

= Riswa - KOMmpensacja rezystanciji przewodéw
pomiarowych dla R, I R,

Rys. 3.12 Fragment instrukcji miernika MIC 10
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/ins/mic10_insobs_v1_02_kpl.pdf
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e ogolne zasady bezpieczenstwa obstugi, eksploatacji i konserwacji,

1 Bezpieczenstwo

Proyrzad MIC-10, przeznaczony do badah kontrolmech ochrony przecihwporazeniowe] wosieciach

elektroenergetycZiych pradu przemiennego, stuzy do wykomawania pomiarow, ktorych wyniki okresla-
i3 stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewnic odpowiednig obstuge | poprawnosc
LZys kiwanych wynikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miemika, nalefy doktadnie zapoznad sie Z ninigjsza, instrukcja, |

rastosowad sie do przepisdw hezpieczenstwa i zalecen produc enta.

Zastosowanie miemika inne niz podane w te] instrukcji, moZze spowodowad Uszkodzenie preyrza-

du i by Zrodtem powaznego niebezpieczenstia dla LEytkownika.

iemiki MIC-10 moga byt ufywane jedynie przez wylawalifikowane osoby posiadajace wymagane

Upramnienia do prac przy instalacjach elektryczrych. Postugiwanie sie miernikiem przez osoby

nieuprawnione moZe spowodowad uszkodzenie preyrzadu iyd frocdtem powaznego niebezpie-

czenstwa dia uzytkownika.

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncowkach przesodow pomiarowsych miemika wystepuje

niebezpieczne napigcie do TkY.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic sie, czy badany obiekt zostat odigczony od

napigcia,

WY czasie pomiard rezystancii izolacji nie wolno odtaczad przewodow od badanego obiektu zanim

nie nastapi koniec pamiaru (patrz punkt 3.1); w przeciwnym razie pojemnosc obiektu nie zostanie

roztadowana, co groZi porszeniem,

Proyrzadu nie wolno stosowad do sieci | urzgdzen w pomieszczeniach o specjalnych warunkach,

np. 0 atrmosferze niebezpieczne] pod wzglederm wiydiuchouwsy'm | poOZanym .

Miedopuszczalne jest unywanie:

= miemika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewoddw 7 Uszkodzong izolacja,

= miemika przechonwywaneqo Zhyt diugo w zhych warninkach (np. Zawilgoconego). Po preeniesie-
niu miemika z otoczenia zimnego do cieptego o duEe) wilgohosci nie wykomywad pomiarte do
CZasu ogrzania miemika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Malezy pamigtac, Ze napis BATT zapalajacy sie na wyswietlaczu oz nacza Ziwt niskie napiecie za-

silajace i syonalizuje potrzebe natadowania akumulatordw bads wymiany batendi. Mapisy EreX,

gozie Xjest oyfrg 1... 9, sUgerdjq niepoprawng prace uizgdzenia. Jezeli po ponow iy uruchormie-

niu sytuacja sie powtarza, swiadczy to 0 uszkodzeniu miemika.

Przed rozpoczeciem pomiard naledy wyhrad wiasciwg funkcje pomiarows i sprawdzic, oy prze-

wochy poctaczone 53 .do odpowiednich gniazd pomiarowych,

Mie wolno WEywac miemika z niedomknieta Iub otwartg pokryw g baterii (akumulatordw) ani zasilac

go Ze zrodet innych niz wymienione woninigjsze] instrukcji .

WWejscia miernika 53 zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek pregacze-

nia do obwody bedacedo pod napieciem) do 250%, dlawoltomierza do 600

Maprawsy moga bye wykonywane wiyacznie przez autoryZowark Seniis.

Uwaga:

W zwiazku z ciaglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla niekto-
rych funkcji moie by¢ nieco inny niZ przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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9 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Naleiy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w ni-
nigjszej instrukcji.

Chudowe miernika moZna czyscic miekka, wilgotng szmatka uzywajac ogolnie dostepriych deter-
gentow . Mie nalezy WWywac Zadrych rozpuszezalnikow ani srodkiw czyszezacyeh, kidre moghytsy po-
rysomac obudowe (proszki, pasty itp.).

LIkiad elektroniczrny miernika nie wymaga Konsenwac)i.

6 Magazynowanie

Przy przechowsywaniu przyrZgdu naledy przestrzegac ponizszych zalecen:

o odtaczyc od miernika wszystkie przewody,

s doktadnie wyczyscic miemik i wszystkie akcesoria,

o przy diuZszym okresie przechowywania baterie b akumulatory nalezy wyjgac z miernika,

o aby unikngc catkowitego roztadowania akumulatordw przy diugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywacd

Rys. 3.13 Fragment instrukcji miernika MIC 10
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/ins/mic10_insobs_v1_02_kpl.pdf

e inne, uznane przez producenta za istotne informacje, takie jak: opis mozliwosci
przyrzadu itp.

W instrukcji obstugi kazdego miernika znajdziemy réwniez wskazowki dotyczace
podiaczenia przyrzadu oraz sposobu wykonywania pomiaréw.
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3 Pomiary
3.1 Pomiar rezystancjl izolacfi

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowaé, aby nie stykaty
sie ze sobg przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek przepty-
wu pradoéw powierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowym

btedem.

Przetacznik obrotowy wyboru
funkcji ustawic na jednej z pozycji
Riso, wybierajgc jednoczesnie na-
piecie pomiarowe. Miernik jest w
trybie pomiaru napiecia.

@ Podtaczy¢ przewody pomiarowe wg rysunku.
R

INSTRUKCIA OBSEU ] MIC-10 wersja 1.0

Rys. 3.14 Fragment instrukcji miernika MIC 10
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/ins/mic10_insobs_v1_02_kpl.pdf

13



Nowoczesne mierniki cyfrowe wymagaja odpowiedniej konfiguracji, ktorej zasa-

dy opisane sg w instrukcji obstugi:

2 Konfiguracja miernika

@ ' Wiaczyé miernik, trzymajgc wcisniety
‘“3 orzycisk SET/SEL.
‘ Przyciskami <= i = przechodzi sie do

j 1 kolejnego parametru.
JRL

Przyciskami 1 i U zmienia sie wartoé¢ parametru
Wartos¢ lub symbol do zmiany miga. Symbol

_ o YES oznacza parametr aktywny, symbol NO
I-L ) E — nieaktywny.

@ Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu:

[ = S = |

pES9p ES9p

no ACLL
Y P

W v W
100 "< YFS oo bAEE oo -

Swgnalizacia :
Futo- | dzwigkowa iybar
OFF | naciniecia

Erodh
zasilania

Zatwierdzi¢ ostatnig zmiane i przejs¢ do funkcji
pomiarowej przyciskiem ENTER.

przyciskiem ENTER.

lub
@ ‘ Przejs¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania

Rys. 3.15 Fragment instrukcji miernika MIC 10
Zrédto: http://www.sonel.pl/sites/default/files/pl/ins/mic10_insobs_v1_02_kpl.pdf
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II1. Schematy pomiarow cigglosci przewodéw fazowych i ochronnych
1. Sprawdzenie ciaglosci przewodéw mostkiem Thomsona

Przy pomiarze mostkiem technicznym Thomsona nalezy stosowac cztery prze-
wody pomiarowe. Je$li zostang odpowiednio potaczone, jak przedstawiono na poniz-
szym rysunku, uzyskany wynik jest doktadny i poprawny. Rezystancja przewodoéw 13-
czacych nie wptywa na wynik pomiaru.

Rys. 3.16 Pomiar rezystancji przewodéw mostkiem Thomsona
Zrédto: http://ckp.nowysacz.pl/user_files/File/SEP/opracowania_wykonywanie_pomiarow2007.pdf

2. Uklad do pomiaru rezystancji przewodow ochronnych metoda techniczna

-

U1 - napiecie w stanie bezpragdowym
U2 - napiecie pod obcigzeniem
— C\D P I- prad obciazenia
RL - rezystancja przewoddw pomiarowych
T - transformator zasilajgcy 150 VA
SPW | | P - potencjometr regulacyjny
00 00 230V, SPW - szyna potaczen wyréwnawczych

—

Rys. 3.17 Uklad do proéby ciagltosci elektrycznej przewoddw i pomiaru rezystancji prze-
wodow
Zrédto: Lasak F.: Badania odbiorcze i eksploatacyjne w instalacjach i urzadzeniach elektrycznych do 1 kV.
Centralny OSrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP. Warszawa 2005

Zaleca sie, aby uktad pomiarowy przedstawiony na powyzszym rysunku zasilany
byt z obcego Zrodta o napieciu przemiennym do 24 V - metoda techniczna. Rezystancje
potaczen ochronnych obliczamy ze wzoru:

Uy -Uo
I

R RL

15



Wedtug normy, badanie ciggtosci przewoddéw nalezy wykonywac przy uzyciu
Zrédta pradu statego lub przemiennego o niskim napieciu do 24 V w stanie bezobcigze-
niowym (U1) i po obcigzeniu pradem co najmniej 0,2 A (Uz). Prad stosowany podczas
proby powinien by¢ tak maty, aby nie powodowat niebezpieczenstwa powstania pomia-
ru lub wybuchu.

3. Uklady do sprawdzenia ciaglosci przewodoéw za pomoca miernika MZC-2

W sieciach TT i TN badanie ciggtosci przewoddw wykonuje sie miernikiem MZC-
2, podtaczonym w spos6b pokazany na ponizszym rysunku. Miernik umozliwia wykrycie
luZznych i skorodowanych potaczen stykéw przewoddw ochronnych, sygnalizujac je
znacznie zwiekszonymi wskazaniami rezystancji petli zwarciowych.

e T S S - 1
‘I:r-.-' e ——— — x L2
— =g ————————— - — - e — |3

| I . e - PRN(N)

T
| F—
1 1
 Se—
L 1
 F—

4
|

Rys. 3.18 Uklad do sprawdzenia ciaglos$ci przewodoéw ochronnych i ciaglosci potaczen
wyréwnawczych za pomoca miernika MZC-2
w sieciach TT i TN z zerowaniem lub uziemieniem ochronnym
Zrédto: Instrukcja obstugi miernika skutecznosci zerowania MCZ-2

Badanie ciggtosci przewodow ochronnych i ciggtosci potaczen wyréwnawczych
w sieciach IT z systemem uziemionych przewodéw ochronnych wykonuje sie mierni-
kiem MZC-2, podtgczonym w sposob pokazany na ponizszym rysunku. Na czas pomia-
réw wyltgcza sie urzadzenie kontrolujace stan izolacji oraz bocznikujac wytacznik iskier-
kowy Bi, uziemia sie punkt zerowy transformatora. O ciggto$ci przewodéw ochronnych
informuje wynik pomiaru rezystancji petli zwarciowych.
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Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych i ciggtosci potaczen
wyrownawczych w urzadzeniach odbiorczych, w ktorych kontrole
dodatkowg stanowi sie¢ ochronna (SUPO). Bi — biezpiecznik iskierkowy;
W —tacznik bocznikujacy bezpiecznik iskierkowy; K — konstrukcja
metalowa uziemiana

Rys. 3.19 Uklad do sprawdzenia ciaglos$ci przewodow ochronnych i ciaglosci potaczen
wyréwnawczych za pomoca miernika MZC-2
w sieciach IT z systemem uziemionych przewodéw ochronnych
Zrédto: Instrukcja obstugi miernika skutecznoséci zerowania typu MCZ-2

4. Uklad do sprawdzenia ciaggltosci przewodow za pomoca miernika MIC 10

Badanie ciggltosci przewodéw ochronnych i wyréwnawczych mozna wykonac
réwniez miernikiem MIC 10. Przyrzad nalezy podtgczy¢ w sposob opisany w instrukcji
obstugi przyrzadu.
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3.2.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i pelaczen wyréwnaw-

czych pradem 200mA

Miemik MIC-10 umoZiwia porriar jednokierunkiowy.

UWAG A:

Przetgoamik obeatowy wabon
funkcji ustewdc na pozyoji Reowr.

gt T ow , W
L »
Aoy hiernik gotoswy do potnia-
FL.
RCD’"
- A A
Pocdtgczye miemik do badanego obiektu,

Pomiat rozpoczyng sie automatycznie, jezell mismik wakrie

rezydancie mieszczacs sie wzakresie pomiarowm.
tdoina tez wwonolic pomiar recanie preyvo skiem START.

0

¥

®

®

}
@

# m

|F ‘;h :"
# Odozytad ik

Reour

494 ¢

Ahvy rompoczad kdejny pomiar bez odkgozania proewoddw
pomisrovech od obiektu nacisngs proycisk START.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Mapis ukajscy se po pomiarze swiadczy 0 dusych
m Taktdceniach v sied podczas pomiaru, WWynik pomiaru
i mo@e byt obarczony dodatkows niepemnoscig,
]
UdEt, chweto- | Badany ohiekt jest pod napiedem. Pomisr jest bloko-
novy sygret WA,
dnickonmy
Wikonano kompenzacie rezystandi przewodovy po-
AUTQ-ZERO miardwwich, Rexystancia kompensacying jest uwegle-
chiana przy weabetianiu waniku.
Rys. 3.20 Fragment instrukcji miernika MIC 10

Zrédto: http://www.sonel.pl/site

s/default/files/pl/ins/mic10_insobs_v1_02_kpl.pdf
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Dokonujgc analizy wynikéw pomiaru ciggtosci przewodéw nalezy kierowac sie
postanowieniami normy PN-IEC 60364-6-61[5] przytoczonymi w punkcie I.

Wyniki wykonanych pomiaréw ciggto$ci powinny znaleZz¢ sie w dokumentacji
wykonanej konserwacji, a konkretnie w protokole z wykonanych pomiaréw okresowych
instalacji elektrycznej.

Protokét taki powinien zawiera¢ ponizsze informacje:

e nazwe firmy wykonujacej pomiary (pieczatke firmy),

e dane zleceniodawcy i opis obiektu,

e sktad komisji z podaniem stanowisk poszczeg6lnych cztonkow,

e typ, parametry instalacji,

e Tablice I. Badania odbiorcze/okresowe. Ogledziny.

e Tablice II. Badania odbiorcze/okresowe. Pomiary i préby.

e wykaz uzytych przyrzadéw pomiarowych z wyszczeg6lnieniem typu, producenta

i nr fabrycznego,

e date wykonania pomiaréw, orzeczenie/wnioski i ewentualne uwagi,
e podpisy os6b: wykonujgcych pomiary, sporzadzajacej protokét (z poswiadcze-
niem uprawnien) i odbierajacej protokét.
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Tabela 3.2. Fragment protokotu badan okresowych instalacji elektrycznej

BADANIA ODBIORCZE Tablica Il
POMIARY I PROBY
00 135 O PRSP SPISIR
Badania przeprowadzono w okresie od ........cccooviiiiniieiniennnns [0 (o
Lp. | Czynnosci Wymagania wedlug Ocena
1. Pomiar ciggtosci przewodéw ochron- | PN-IEC 60364-6-61,p.612.2 DODATNIA
nych, w tym gléwnych i dodatkowych | PN-IEC 60364-6-61,p.612.6.4 UJEMNA
potaczen wyrdéwnawczych oraz pomiar
rezystancji przewodéw ochronnych
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji | PN-IEC 60364-6-61,p.612.3 DODATNIA
elektrycznej UJEMNA
3. Sprawdzenie ochrony poprzez oddzie- | PN-IEC 60364-6-61,p.612.4 DODATNIA
lenie od siebie obwodéw (separacje | PN-IEC 60364-6-61,p.612.3 UJEMNA
obwodoéw)
4., Pomiar rezystancji uziomu PN-IEC 60364-6-61,p.612.6.2 DODATNIA
UJEMNA
5. Pomiar impedancji petli zwarciowej PN-IEC 60364-6-61,p.612.6.3 DODATNIA
UJEMNA
6. Pomiar rezystancji izolacji podtég i $cian | PN-IEC 60364-6-61,p.612.5 DODATNIA
PN-IEC 60364-4-41,p.413.3 UJEMNA
7. Sprawdzenie dziatania urzadzen | PN-IEC 60364-6-61,p.612.6 DODATNIA
ochronnych réznicowopradowych UJEMNA
8. Sprawdzenie biegunowosci PN-IEC 60364-6-61,p.612.7 DODATNIA
UJEMNA
9. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycz- | PN-IEC 60364-6-61,p.612.8 DODATNIA
nej urzadzen PN-E-04700:1998/Az1:2000 UJEMNA
10. Przeprowadzenie préb dziatania urza- | PN-IEC 60364-6-61,p.612.9 DODATNIA
dzen UJEMNA
11. Sprawdzenie ochrony przed skutkami | PN-IEC 60364-4-42:1999 DODATNIA
cieplnymi UJEMNA
12. Sprawdzenie ochrony przed obnizeniem | PN-IEC 60364-4-45:1999 DODATNIA
napiecia UJEMNA

Ogéblny wynik pomiaréw i prob: DODATNI/UJEMNY

Podpisy cztonkéw Komisji: 1.......
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