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Wprowadzenie do tematu:

Budowa i zasada dziatania wybranych urzadzen elektrotermicznych

Urzadzenia rezystancyjne (oporowe)

Metoda rezystancyjna (oporowa) jest najprostsza i najbardziej rozpowszechniong metodg
elektrotermiczng. Wykorzystuje ona efekt Joule’a polegajacy na wydzielaniu ciepta przy przeptywie
pradu przez element grzejny. W praktyce wykorzystuje sie metode oporowg zaréwno do
bezposredniego, jak i do posredniego nagrzewania wsadow, a wérdd urzadzen jg realizujgcych wyrdznia
sie urzadzenia komorowe i bezkomorowe.

Urzadzenia rezystancyjne bezposrednie wykorzystujg nagrzewanie materiatu (wsadu) przy
przeptywie przez niego pradu. Wsad stanowi element grzejny. Uzywane sa do skro$nego nagrzewania
np. pretow, tasm, walcow. Wazng ich zaletg jest wysoka sprawno$¢ energetyczna. W urzadzeniach
rezystancyjnych posrednich ciepto wytwarzane jest w elementach grzejnych, skad przenoszone jest
termokinetycznie do obszaru nagrzewania. Elementy grzejne w ww. urzgdzeniach wykonywane sa:

- ze stopdéw rezystancyjnych (ferrochromalowe — kanthale),
- z materiatéw niemetalowych (proszek metalu z grafitem, karborund, grafit, molibden).

Elementy grzejne niskotemperaturowe (30+400°C) wykonywane sg jako folie metalowe (miedziane,
aluminiowe, zelazne, poliestrowe, z gumy silikonowej z dodatkiem grafitu). Innym rozwigzaniem
elementow niskotemperaturowych sag kable grzejne lub elementy grzejne rurkowe.

Elementy grzejne $redniotemperaturowe (400+1000°C) sa wykonywane gtéwnie ze stopow
austenitycznych i ferrytycznych w formie spirali lub tadm i uktadane w ksztattkach ceramicznych lub
Zaprasowywane w materiale ceramicznym.

Elementy grzejne wysokotemperaturowe (650+3000°C) wykonywane sg z metali wysokotopliwych
(karborund, dwukrzemek molibdenu, grafit) w formie drutéw, tasm, blach itp. Elementy te wykorzystuje
sie do budowy piecow komorowych, przelotowych o mocy od kilku kW do kilku MW.

Urzadzenia elektrodowe.

Urzadzenia elektrodowe wykorzystuja nagrzewanie elektryczne oparte o wytwarzanie ciepta przy
przeptywie pradu przez osrodek ciekly (elektrolit), potaczony ze zrodiem energii za posrednictwem
elektrod. Os$rodkami grzejnymi sa: woda, roztwory wodne, roztopione sole, szkia i elektrolity. Do
zasilania tych urzadzen stosuje sie napiecie state lub przemienne 50 Hz.

W praktyce przemystowej wykorzystuje sie metode elektrodowg zaréwno do bezposredniego jak i
posredniego grzania wsaddéw, a urzgdzenia realizujgce metode elektrodowg to prawie wylgcznie
nieprzelotowe lub przelotowe urzadzenia komorowe. Najwazniejsze zastosowania praktyczne metody
elektrodowej sprowadzajg sie do nastepujacych dziedzin: nagrzewanie wody, obrébki cieplno-



chemicznej metali w roztopionych solach, topienie szkla, przetapianie metali i otrzymywania niektorych
metali niezelaznych (termoelektrolizery do wytwarzania Al, Na, Ca, itp.).

Moce tych urzadzen siegajg do kilkuset kW w przypadku piecéw i wanien do obrébki cieplnej metali i
do kilkunastu MW w przypadku wytopu szkia lub nagrzewania wody.

Instrukcje do pracy wtasnej: zapoznac sie materiatem do 27 marca 2020 roku.

Praca wtasna: Ktdre urzgdzania elektrotermiczne twoim zdaniem majg szersze zastosowani i dlaczego? (opisa¢ w
kilku linijkach). Odpowiedz nadesta¢ do dnia 27 marca 2020 roku na n/w email.

Informacja zwrotna: pietkiewicz@zs9elektronik.pl



