Oznaczenia elektrycznych przewodow kolorami lub znakami alfanumerycznymi
oraz zaciskow urzadzen i koncow przewoddéw wedtug norm CENELEC
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cea Inak graficzny®
Oznaczenie iyl przswodéw ° (W nawiasie podany jest numer

symbolu z IEC60417)
Przewdd ac:
przewdd liniowy L1 ]
przewod liniowy L2 v
przewod liniowy L3 Wwe
przewdd rodkowy M M
przewdd neutralny N N
Przewsd dc: S (IEC 60417-5032)
przewdd liniowy L+ + === (IEC 50417-5031)
przewdd liniowy L - = + (IEC 60417-5005)
Przewdd ochronny PE: PE - (IEC 60417-5006)
prewod PEN PEN @ (IEC 60417-5019)
przewdd PEL PEL
przewdd PEM PEM
Przewdd polaczenia ochronnego PB: PB
— uziemiony PBE PBE ‘67 (IEC 60417-5021)
- nieuziemiony PBU PBU
Przewsd uziemiajacy funkcjonalny FE¢ FE fany (IEC 60417-5018)
Przewod wyrownawczy funkcjonalny FB FB A (IEC 60417:5020)

Objasnienia: * - wymagane tylko w ukladach z wigcej niz jedng fazg, ® - znaki graficzne odpowiadajg symbolom stosowanym

w IEC 60417, € - przewad potgczenia ochronnego jest w wiekszosci przypadkéw przewodem polgczenia ochronnego uziemionym.
Nie jest kanieczne oznaczenie go kodem PBE. W przypadku gdy zastosowano rozraznienie migdzy przewodem polaczenia ochron-
nego uziemienym | nieuziemionym, to w celu jednoznacznego ich rozroznienia (np. w instalacji elektrycznej) zaleca sie oznaczenie
tych przewodéw kodem PBE | PBU, ¢ - zaciskow przeznaczonych do podiaczenia przewodu ochronnego i funkcjonalnego nie nalezy
oznaczac kodem FE ani znakiem graficznym 5018 z normy IEC-60417.

L1 L2L3N PE



Dla unikni¢cia dwuznacznoS$ci oraz zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji linii

I instalacji elektrycznych stosowane sg oznaczenia identyfikacyjne wskazujace
przeznaczenie poszczegolnych elementow tych obiektow. Wymagania stawiane
oznaczeniom identyfikacyjnym sga podane w wielu normach i przedstawienie wszystkich
postanowien tych norm zajeloby wiele stron. Dlatego w artykule sa oméwione jedynie
zasady i wymagania stawiane oznaczeniom identyfikacyjnym przewodéw i zaciskom
urzadzen w polskich normach przywolanych w przepisach prawnych.

Rozwdj konstrukcji zyt roboczych kabli elektroenergetycznych WN

Rozw¢j technologii przemystowych oraz rozwdj budownictwa powoduja coraz wigksze
zapotrzebowanie na moc. Stan ten jest zwigzany z konieczno$cig modernizacji, a cz¢sto
przebudowy istniejgcych sieci elektroenergetycznych....

Rozwoj technologii przemystowych oraz rozw6j budownictwa powodujg coraz wigksze
zapotrzebowanie na moc. Stan ten jest zwigzany z konieczno$cig modernizacji, a cz¢sto
przebudowy istniejacych sieci elektroenergetycznych. Nie bez znaczenia jest rozwoj
elektroenergetyki wiatrowej, z ktorej wyprodukowana energia musi zosta¢ doprowadzona do
Systemu Elektroenergetycznego. Niejednokrotnie planowana zabudowa mieszkaniowa lub
przemystowa wymaga skablowania odcinka linii napowietrznej w celu odzyskania terenu....

Zobacz osprzet kablowy HELUKABEL

Jestesmy kompleksowym dostawca kabli, przewodoéw oraz osprzetu kablowego dla rozwigzan
standardowych, jak rowniez niestandardowych — przygotowanych na indywidualne
zamoéwienia Klientow. Produkowane przez...

Jestesmy kompleksowym dostawca kabli, przewodoéw oraz osprzetu kablowego dla rozwigzan
standardowych, jak rowniez niestandardowych — przygotowanych na indywidualne
zamowienia Klientow. Produkowane przez nas z wysoka dbatoscia o szczegdty produkty sa
odporne na czynniki chemiczne, atmosferyczne, dzialanie temperatur, jak rowniez
promieniowanie. Oferujemy Panstwu roéwniez kompletny zakres osprzetu kablowego do
sprzedawanych kabli i przewodow. Sa to m.in. dtawiki kablowe do standardowych
zastosowan, dtawiki...

Proby napigciowe kabli elektroenergetycznych SN a diagnostyka bezinwazyjna z pomiarem
wyladowan niezupetnych (WNZ)

Celem artykutu jest przedstawienie nowoczesnych technik probierczych i diagnostycznych,
bedacych alternatywa dla préb DC, oraz ich unifikacje dla wszystkich typow kabli w
kategoriach typu izolacji, konstrukciji...

Celem artykutu jest przedstawienie nowoczesnych technik probierczych i diagnostycznych,
bedacych alternatywa dla prob DC, oraz ich unifikacje dla wszystkich typow kabli w
kategoriach typu izolacji, konstrukcji 1 napigcia znamionowego. Oméwiono takze
wykorzystanie technicznego potencjatlu probierczego i diagnostycznego w taki sposob, aby
zapobiega¢ awariom systemoéw kablowych 1 maksymalnie wydtuzy¢ okres eksploatowania
kabli. Urzadzenia diagnostyczne to znaczacy krok naprzéd w poréwnaniu z prébami
napigeciowymi...

Normy zawierajace podstawowe zasady i wymagania dotyczace oznaczen

identyfikacyjnych przewodow i zaciskow urzadzen elektrycznych
Podstawowe wymagania stawiane oznaczeniom identyfikacyjnym przewodow i zaciskow
urzadzen elektrycznych sg podane w aktualnych normach PN-EN 60445:2010P [4] i PN-EN
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60446:2010P [6] (litera P oznacza, ze tekst normy jest zapisany w j¢zyku polskim). Obie
normy majg takg samg pierwsza czes¢ tytutu "Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoldziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja".

Druga cze$¢ tego tytutu dla pierwszej normy [4] to: "ldentyfikacja zaciskow urzqdzen

| zakonczen przewodow”, a dla normy drugiej [6] "Identyfikacja przewodow kolorami albo
znakami alfanumerycznymi®.

Zasady oznaczania identyfikacyjnego przewodow i wymagania stawiane takim oznaczeniom
W instalacjach elektrycznych niskiego napiecia sa podane w rozdziale 514. i w zatgcznikach
informacyjnych ZB i ZC normy PN-HD 60364-5-51:2011P [10] "Dobor | montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne” [5]. W normie tej przytoczono
odpowiednie postanowienia zawarte w normie PN-EN 60446 oraz dodano wymagania
szczegOtowe dla instalacji niskiego napigcia.

Wszystkie ww. 3 normy sg normami obligatoryjnymi (do obowigzkowego stosowania), gdyz
przywotano je w zalgczniku 1 rozporzadzenia MI w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [13].

Normy PN-EN 60445 [4] i PN-EN 60446 [6] bedg zastapione normg PN-EN 60445: 2011E

0 tytule"Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka 7 maszyng,
oznaczenia i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskow urzqdzen, zakonczen przewodow" [5] (litera
E oznacza, Zze wymagania sg zapisane w jezyku angielskim). Aby byta ona norma
obligatoryjng, musi by¢ przettumaczona na jezyk polski i zastapi¢ w rozporzadzeniu MI [13]
(bedacym przepisem wykonawczym ustawy Prawo budowlane [14]) dwie ww. normy [4, 6].
Terminy i ich definicje

Ponizej sa przytoczone terminy i ich definicje zamieszczone w normie PN-EN 60445:2011[5]
(18 termindéw, w tym 12 pierwszych terminow jest zamieszczonych w obu normach PN-EN

60445:2010P [4] | PN-EN 60446:2010P [6]).

Pod definicjami terminéw w nawiasach sg podane oznaczenia norm PN-1EC 60050-195 [11],
lub PN-IEC 60050-826 [12], z ktorych zaczerpnigto dany termin i jego definicje, oraz numery
odpowiedniego terminu i jego definicji.

Po definicjach nr 10 i 11, tak jak w normach PN-EN 60445 [4] i PN-EN 60446, brak jest
odwotan do norm PN-EN 60050.

1. Przewod wyréwnawczy funkcjonalny — przewdd przeznaczony do potaczenia
ekwipotencjonalnego (IEC 60050-195, 195-02-16);

2. Przewod uziemiajacy funkcjonalny — przewdd uziemiajacy przeznaczony do
uziemienia funkcjonalnego (IEC 60050-195, 195-02-15);

3. Przewod liniowy, przewod fazowy (w uktadzie oznaczanym w normach AC lub ac),
przewod biegunowy (w uktadzie oznaczanym w normach DC lub dc) — przewdd bedacy
W czasie normalnej pracy sieci pod napigciem i przewidziany do przesytu i rozdziatu
energii elektrycznej, ale niebedacy ani przewodem neutralnym, ani przewodem
srodkowym (IEC 60050-195, 195-02-08);

4. Przewod srodkowy — przewdd polaczony elektrycznie z punktem srodkowym, przez
ktory mozliwy jest przesyt energii elektrycznej (IEC 60050-195, 195-02-07);

5. Przewod neutralny — przewdd potaczony elektrycznie z punktem neutralnym, przez
ktory mozliwy jest przesyt energii elektrycznej (IEC 60050-195, 195-02-06);



6. Przewod PEL — przewdd taczacy funkcje przewodu ochronnego uziemiajgcego oraz
przewodu liniowego (IEC 60050-195, 195-02-14);

7. Przewod PEM — przewod taczacy funkcje przewodu ochronnego uziemiajgcego oraz
przewodu srodkowego (IEC 60050-195, 195-02-13);

8. Przewod PEN — przewodd taczacy funkcje przewodu ochronnego uziemiajacego oraz
przewodu neutralnego (IEC 60050-195, 195-02-12);

9. Przewod polaczenia ochronnego, przewod potgczenia wyréwnawczy (niezalecany) —
przewod ochronny przeznaczony do potaczenia ekwipotencjalnego ochronnego (IEC
60050-195, 195-02-10);

10. Przewod polaczenia ochronnego, uziemiony — przewod polaczenia ochronnego z
przewodzacym potaczeniem do ziemi;

11. Przewod polaczenia ochronnego, nieuziemiony — przewod potaczenia ochronnego
bezprzewodzacego potaczenia z uziomem;

12. Przewod ochronny (oznaczenie PE) — przewod przeznaczony dla celow bezpieczenstwa,
na przyktad dla ochrony przed porazeniem elektrycznym (IEC 60050-195, 195-02-09);

13. Urzadzenie elektryczne — urzadzenia przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania,
przesyhu, magazynowania, rozdziatu lub wykorzystywania energii elektrycznej, takie jak:
maszyny elektryczne, transformatory, aparatura rozdzielcza i sterownicza, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki energii
elektrycznej (IEC 60050-826, 826-16-01 zmodyfikowany);

14. Uziemienie funkcjonalne — uziemienie jednego lub wielu punktow sieci, instalacji lub
urzadzenia dla celow innych niz bezpieczenstwo (IEC 60050-195, A1:2001, 195-01-13);

15. Polaczenie ekwipotencjalne funkcjonalne — potaczenie ekwipotencjalne, dla celow
funkcjonalnych innych niz bezpieczenstwo (IEC 60050-195, 195-02-16);

16. Uziemienie ochronne — uziemienie punktu lub wielu punktoéw sieci, instalacji lub
urzgdzenia dla celow bezpieczenstwa (IEC 60050-195, A1:2001, 195-01-11);

17. Przewod ochronny uziemiajacy — przewod ochronny przeznaczony do uziemienia
ochronnego (IEC 60050-195, 195-02-11);

18. Polaczenie ekwipotencjalne ochronne (potaczenie wyréwnawcze ochronne) —
potaczenie ekwipotencjalne, wykonane dla celéw bezpieczenstwa (IEC 60050-195, 195-
01-15).

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow
wedlug PN-EN 60445:2010 [4]

Zakres normy

Norma PN-EN 60445:2010 [4] podaje sposoby identyfikacji zaciskow urzadzen i koncoéwek
wyroznionych przewoddw oraz szczegétowe wymagania dotyczace oznaczen
alfanumerycznych. W normie tej sa rowniez wskazane normy, w ktorych podane sg
wymagania dotyczace innych sposobéw oznaczen identyfikacyjnych elementdéw instalacji

i linii elektrycznych.

Sposoby identyfikacji zaciskow wyposazenia i koncowek wyroznionych
przewodow

Identyfikacj¢ zaciskow wyposazenia instalacji (np. rezystoréw, bezpiecznikow topikowych,
przekaznikow, stycznikdw, transformatoréw, maszyn wirujacych oraz, jezeli jest to mozliwe,
zestawow tych elementow) 1 koncowek wyrdoznionych przewoddw, uznaje si¢ za niezbedng

I powinna by¢ wykonana za pomoca jednego lub kilku nastgpujacych sposobow:



e rozmieszczenia zaciskow wyposazenia lub koncowek wyrdznionych przewodow w
sposOb geometryczny, lub relacji wzajemne;j;

o kodowanie zaciskow wyposazenia i koncoéwek wyrdéznionych przewodow za pomoca
koloréw; kolor ten powinien by¢ zgodny z IEC 60446 (PN-EN 60446 [6]);

o stosowanie symboli graficznych zgodnie z IEC 60417 (PN-EN 60417 [2]); jezeli sa
wymagane dodatkowe symbole, powinny by¢ one zgodne z IEC 60617 (PN-EN 60617

[3D);

e 0znaczenie zgodne z systemem alfanumerycznym podanym w rozdziale 6. normy EN
60445:2007 (PN-EN 60445 [4]).

Zaleca si¢ na zaciskach urzadzen stosowanie oznaczenia alfanumerycznego.

Ogolne zasady kodu alfanumerycznego (rozdzial 6. normy [4])

Jezeli do celow identyfikacyjnych stosuje si¢ litery i/lub cyfry, to powinny by¢

uzywane jedynie duze litery alfabetu lacinskiego (bez liter polskich, takich jak N, Z, Z, S,
C, A, E) i cyfry arabskie.

Nie nalezy stosowac liter | i O, aby unika¢ pomytek z cyframi 1 i 0; znaki ,,+” i, moga by¢
stosowane.

Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ pomylki, dopuszcza si¢ pominigcie czesci kompletnego kodu
alfanumerycznego, podanego nize;j.

Zasady znakowania zaciskow

U2 V2 W2

________________________________________________________________________________________

Rys. 1. Oznaczenia cyfrowe zaciskow elementéw/urzgdzen elektrycznych: a) element z dwoma
zaciskami (wejsciowym i wyjsciowym), b) element z dwoma zaciskami gtéwnymi i zaciskami
posrednimi, ¢) urzadzenie trojfazowe, d) urzadzenie tréjelementowe z dwunastoma zaciskami;
szescioma koncowymi i szescioma posrednimi

Dwa zakonczenia elementu (urzadzenia) oznacza si¢ kolejnymi liczbami tak, aby liczba
nieparzysta byta mniejsza od liczby parzystej, np. 11 2 (rys. 1a). Posrednie punkty
pojedynczego elementu (np. odgatezienie) oznacza si¢ kolejnymi liczbami wzrastajagcymi, np.
3,4 (rys. 1b).

Liczby dla punktéw posrednich powinny by¢ wigksze niz dla punktéw koncowych.
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Numeracja dla punktéw posrednich powinna rozpoczynaé si¢ od punktu najblizszego
punktowi koncowemu oznaczonemu mniejszg liczbg. W ten sposob punkty posrednie
oznaczone beda liczbami 3, 4, 5, jezeli punkty koncowe sa liczbami 1, 2.

Jezeli w jednym zestawie zgrupowane jest wiele podobnych elementéw pojedynczych, to
stosuje si¢ jedng z nast¢pujacych metod:

e obydwa punkty koncowe i punkty posrednie, jezeli te ostatnie istnieja, oznacza si¢
literami poprzedzajgcymi liczby, o ktorych byta mowa wyzej, np. U, V, W, dla faz
uktadu trojfazowego pradu przemiennego (rys. 1c); tak wigc punkty koncowe jednej fazy
moga by¢ oznaczone Ul i U2, a pozostatych faz — V1 i V2 oraz W1 i W2;

o obydwa punkty koncowe i punkty posrednie, jezeli one wystepuja, oznacza si¢
liczbami poprzedzajacymi liczby, o ktorych byta mowa wczesniej, jezeli identyfikacja
faz za pomoca liter nie jest konieczna lub mozliwa, dla unikniecia pomytek liczby te
powinny by¢ oddzielone kropka; punkty koncowe jednego elementu moga wiec by¢
oznaczone 1.11 1.2, a drugiego elementu —2.1i 2.2 (rys. 1d).

W podobnych zestawach elementéw majacych takie same oznaczenia literowe wyroznia si¢ je
liczbami, ktore poprzedzaja odpowiednie litery. Takie zestawy przedstawione sg na rys. 2.
Dwa zakonczenia elementu (urzadzenia) oznacza si¢ kolejnymi liczbami tak, aby liczba
nieparzysta byta mniejsza od liczby parzystej, np. 11 2 (rys. 1a). Posrednie punkty
pojedynczego elementu (np. odgatezienie) oznacza si¢ kolejnymi liczbami wzrastajacymi, np.
3,4 (rys. 1b).

Liczby dla punktéw posrednich powinny by¢ wigksze niz dla punktéw koncowych.

Numeracja dla punktéw posrednich powinna rozpoczynac si¢ od punktu najblizszego
punktowi koncowemu oznaczonemu mniejszg liczbg. W ten sposob punkty posrednie
oznaczone bedg liczbami 3, 4, 5, jezeli punkty koncowe sg liczbami 1, 2.

Jezeli w jednym zestawie zgrupowane jest wiele podobnych elementéw pojedynczych, to
stosuje si¢ jedng z nastgpujacych metod:

o obydwa punkty koncowe i punkty posrednie, jezeli te ostatnie istnieja, oznacza si¢
literami poprzedzajacymi liczby, o ktorych byta mowa wyzej, np. U, V, W, dla faz
uktadu troéjfazowego pradu przemiennego (rys. 1¢); tak wigc punkty koncowe jednej fazy
mogg by¢ oznaczone Ul i U2, a pozostatych faz — V1i V2 oraz W1 i W2,

e obydwa punkty koncowe i punkty posrednie, jezeli one wystepuja, oznacza si¢
liczbami poprzedzajacymi liczby, o ktorych byla mowa wcze$niej, jezeli identyfikacja
faz za pomoca liter nie jest konieczna lub mozliwa, dla unikni¢cia pomytek liczby te
powinny by¢ oddzielone kropka; punkty koncowe jednego elementu moga wiec by¢
oznaczone 1.1 1.2, a drugiego elementu —2.1i 2.2 (rys. 1d).

W podobnych zestawach elementow majacych takie same oznaczenia literowe wyroznia si¢ je
liczbami, ktore poprzedzaja odpowiednie litery. Takie zestawy przedstawione sa na rys. 2.
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a) b)

Rys. 2. Oznaczenia alfanumeryczne zaciskow z grupami podobnych elementoéw: a) urzadzenie z
dwoma zestawami elementow zasilanych z trzech faz, b) oznaczenie alfanumeryczne zaciskow
urzadzenia dwufazowego z dwoma zestawami elementéw, kazdy z czterema zaciskami
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