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Z. ADANIA OPTYMALIZACYJNE DLA

MATURZYSTOW ZDAJACYCH
ROZSZERZENIE

Z ADANIE 1

Dany jest okrag o §rodku S i promieniu 18. Rozpatrujemy pary okregéw: jeden o $rodku
S1 i promieniu x oraz drugi o Srodku Sy i promieniu 2x, o ktérych wiadomo, ze spelniaja
jednoczesnie nastepujace warunki:
- rozwazane dwa okregi sa styczne zewnetrznie;
— obydwa rozwazane okregi sa styczne wewnetrznie do okregu o Srodku S i promieniu 18;
— punkty: S, 51, S nie leza na jednej prostej.

Pole tréjkata o bokach a, b, c mozna obliczy¢ ze wzoru Herona

P=/p(p—a)(p—b)(p—o)

gdzie p —jest potowa obwodu tréjkata.

Zapisz pole trojkata SS1S; jako funkcje zmiennej x. Wyznacz dziedzine tej funkgcji i ob-
licz dtugosci bokéw tego z rozwazanych tréjkatéw, ktérego pole jest najwieksze. Oblicz to
najwieksze pole.

Z ADANIE 2

Rozwazmy wszystkie graniastostupy prawidlowe tréjkatne o objetosci V = 2. Wyznacz dtu-
gosci krawedzi tego z rozwazanych graniastostupéw, ktérego pole powierzchni catkowitej
jest najmniejsze. Oblicz to najmniejsze pole.

Z ADANIE 3

Rozpatrujemy wszystkie mozliwe drewniane szkielety o ksztalcie przedstawionym na ry-
sunku, wykonane z listewek. Kazda z tych listewek ma ksztatt prostopadtoscianu o podsta-
wie kwadratu o boku dlugosci x. Wymiary szkieletu zaznaczono na rysunku.
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a) Wyznacz objetoé¢ V drewna potrzebnego do budowy szkieletu jako funkcje zmiennej
X.

b) Wyznacz dziedzine funkcji V.

c) Oblicz te wartos¢ x, dla ktérej zbudowany szkielet jest mozliwie najciezszy, czyli kiedy
funkcja V osiaga warto$¢ najwieksza. Oblicz te najwieksza objetos¢.

ZADANIE 4
Rozpatrujemy wszystkie trapezy rownoramienne, w ktére mozna wpisa¢ okrag, spetniajace
warunek: suma diugosci dtuzszej podstawy a i wysokodci trapezu jest réwna 2.

a) Wyznacz wszystkie wartosci a, dla ktérych istnieje trapez o podanych wlasnosciach.

b) Wykaz, ze obwéd L takiego trapezu, jako funkcja dtugosci a dtuzszej podstawy trape-
zu, wyraza sie wzorem L(a) = 4“2_%

c) Oblicz tangens kata ostrego tego spoérdd rozpatrywanych trapezéw, ktérego obwod
jest najmniejszy.

ZADANIE 5

Rozpatrujemy wszystkie prostopadlosciany o objetosci 8, ktérych stosunek dltugosci dwéch
krawedzi wychodzacych z tego samego wierzcholtka jest rowny 1:2 oraz suma diugosci
wszystkich dwunastu krawedzi jest mniejsza od 28. Wyznacz pole powierzchni catkowi-
tej prostopadioscianu jako funkcje dtugosci jednej z jego krawedzi. Wyznacz dziedzine tej
funkcji. Oblicz wymiary tego sposréd rozpatrywanych prostopadtoscianow, ktérego pole
powierzchni catkowitej jest najmniejsze.

Z ADANIE 6

Tworzaca stozka ma ditugosé b. Wyznacz wysokos¢ tego stozka, ktérego objetos¢ jest naj-
wieksza. Oblicz objetos¢ tego stozka.

ZADANIE 7
Na bokach BC,CA i AB tréjkata ABC wybrano punkty K, L, M takie, ze

BK CL AM .

e~ IA- MB " k, gdzie k € (0, 400).
Wyznacz wartoé¢ k, dla ktorej stosunek pola tréjkata KLM do pola tréjkata ABC jest naj-
mniejszy.

ZADANIE 8

Rozpatrujemy wszystkie walce o danym polu powierzchni catkowitej P. Oblicz wysokos¢ i
promien podstawy tego walca, ktérego objetos¢ jest najwieksza. Oblicz te najwieksza obje-
tos¢.

Z ADANIE 9

Suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadioscianu jest réwna 4M, a jedna z jego Scian
na pole powierzchni trzy razy wieksze od innej Sciany tego prostopadioscianu. Oblicz ja-
ka jest powierzchnia catkowita tego prostopadioscianu, jezeli jego objetos¢ jest najwieksza
mozliwa.
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